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1. Warunki gruntowo-wodne i kategoria geotechniczna
1.1. Warunki gruntowe

Wiasciwosci gruntow ustalono w oparciu o rezultaty przeprowadzonego rozpoznania, tj. wizji
terenowej, wiercenia otwordw i analizy makroskopowej probek gruntow.
Pod warstwami gruntow antropogenicznych zalegaja grunty rozpatrywane jako podtoze
budowlane.
Z uwagi na wyksztalcenie gruntdow wyodrebniono trzy pakiety warstw geotechnicznych.
Sa to:
e pakiet | — czwartorzgdowe grunty rodzime, mineralne, spoiste,
e pakiet II — czwartorzgdowe grunty rodzime, mineralne, sypkie -zwietrzelinowe
(rumosze).
e pakiet III — neogenskie grunty rodzime, mineralne, spoiste -itotupki.
W obrgbie pakietéw ze wzgledu na réznice w rodzaju i stanie gruntu dokonano dalszego podziatu
na warstwy geotechniczne.

Czwartorzedowe warstwy gruntéw rodzimych, mineralnych, spoistych:

Warstwa Ia — reprezentowana przez gliny pylaste w stanie migkkoplastycznym o $rednim
stopniu plastycznosci IL=0,65. Uznaje si¢ je za grunty stabonosne.

Warstwa Ib — reprezentowana przez gliny pylaste w stanie plastycznym na pograniczu
mickkoplastycznego o srednim stopniu plastycznos$ci IL=0,50. Uznaje si¢ je za grunty stabonosne.

Warstwa Ic — reprezentowana przez gliny pylaste i gliny pylaste zwigzle w stanie plastycznym o
$rednim stopniu plastyczno$ci IL=0,35. Uznaje si¢ je za grunty $rednio nosne.

Warstwa Id — reprezentowana przez gliny pylaste zwigzle w stanie twardoplastycznym na
pograniczu plastycznego o srednim stopniu plastycznosci 1L=0,25. Uznaje si¢ je za grunty $rednio
nosne.

Warstwa le — reprezentowana przez gliny pylaste, gliny pylaste zwigzle i gliny zwi¢zte lokalnie
z domieszka piaskowca w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu plastycznosci 1L=0,12.
Uznaje si¢ je za grunty nosne.

Czwartorzedowe warstwy gruntéw rodzimych, mineralnych, sypkich:

Warstwa Ila — reprezentowana jest przez rumosz piaskowca lokalnie przewarstwiony gling
(piasek gruby + okruchy piaskowca) w stanie zaggszczonym, charakteryzujace si¢ srednim stopniem

zageszczenia ID=0,75. Osady zakwalifikowano do gruntéw nos$nych.

Neogenskie warstwy gruntdw rodzimych, mineralnych, spoistych:
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Warstwa Illa — reprezentowana przez itotupki w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu

plastycznosci IL=0,12. Uznaje si¢ je za grunty nosne.

Warstwa IIIb — reprezentowana przez itolupki w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu
plastycznosci IL=0,05. Uznaje si¢ je za grunty nosne.

Warstwa Illc — reprezentowana przez itotupki w stanie pdlzwartym o $rednim stopniu

plastycznosci IL=0,00. Uznaje si¢ je za grunty nosne.
1.2. Warunki wodne

Zwierciadlo o charakterze napigtym nawiercono na glebokosci okoto 2,8-5,5m ppt (co
odpowiada rzednym 338,26-338,56m npm) Poziom piezometryczny stabilizuje si¢ na glebokosci z
zakresu 1,9-3,4m ppt (co odpowiadam rzgdnym 339,46-340,36m npm). Dodatkowo w wigkszoS$ci
otwordow zaobserwowano sgczenia wod na glebokosciach z zakresu 0,9-4,2m ppt.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wystgpowanie gruntowego poziomu wod podziemnych jest zalezne
od warunkéw atmosferycznych. W okresach o wzmozonej ilo$ci opaddéw atmosferycznych i
wiosennych roztopéw, zwierciadtlo wod gruntowych bedzie stabilizowato si¢ wyzej, natomiast w

okresach dtuzszych bezdeszczowych bedzie si¢ obnizato.
1.3. Kategoria geotechniczna

Na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej przyjmuje si¢, ze na terenie projektowane;j
inwestycji planuja proste warunki gruntowo-wodne. W zwiazku z powyzszym zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia budowli ( Dz. U. z dnia 27 kwietnia
2012 r., poz. 463 ) projektowane obiekty budowlane zalicza si¢ do II kategorii geotechnicznej

przy prostych warunkach gruntowych.

2. Obudowa i ochrona przed woda
Posadowienie budynku wypada powyzej zwierciadta wod gruntowych. Wykop pod budynek
nalezy wykona¢ jako szerokoprzestrzenny.
Z uwagi na grunty niespoiste w poziome posadowienia wykop nalezy zabezpieczy¢ przed opadami

1 niezwlocznie po jego wykonaniu na dnie nalezy ulozy¢ chudy beton.

3. Poziom odniesienia

Poziom odniesienia dla budynku zgodnie z Projektem Zagospodarowania Terenu
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4. Sposob posadowienia obiektow

Posadowienie Budynku Socjalno-Biurowego oraz Wiezy Widokowej zaprojektowano w stropie
warstwy le, sg to gliny pylaste zwigzte. Warstwa te zalicza si¢ do gruntow nosnych nadajacych si¢ do
bezposredniego posadowienia. Posadowienie budynku zaprojektowano jako bezposrednie na plycie
fundamentowe;.

Posadowienie trybun zaprojektowano bezposrednio na ptycie na gruncie z nasypu
kontrolowanego tj. mieszanki zwirowo-piaskowej zageszczonej statycznie do 1s=0.98

Konstrukcje zadaszenia trybun zaprojektowano posrednio na palach.

5. Opis konstrukcji budynku socjalno-biurowego

Catkowita dlugo$¢ budynku mierzona w osiach konstrukcyjnych wynosi 30,6m, a szerokos¢
13,6m. Wysokos$¢ budynku 11,2m.

Komunikacj¢ w budynkach zapewnia wewnetrzny trzon komunikacyjny z szybem windowym 1
klatka schodowa z biegami o konstrukcji ptytowej, zelbetowej. Sciany trzonu zaprojektowano jako
zelbetowe — stanowig one usztywnienie konstrukcji budynkow.

Konstrukcje budynku stanowi uktad $cian i tarcz zelbetowych uzupetniony stupami na ostatniej
kondygnacji. Stropy zaprojektowano jako monolityczne ptyty zelbetowe o rdéznych grubosciach

wynikajacych z obcigzen i rozpigtosci.

5.1. Plyta fundamentowa, stopy fundamentowe
Ptyta fundamentowa grubosci 35 cm. Elementy Zelbetowe pod ziemig (tj. ptyta fundamentowa i
$ciany) nalezy wykona¢ w technologii betonu wodoszczelnego. Ocieplenie i izolacja przeciwwodna
ptyty fundamentowej i $cian zewnetrznych zgodnie z opisem w branzy architektonicznej. Beton

C30/37 w technologii betonu wodoszczelnego, stal konstrukcyjna A-IIIN (B5S00SP).

5.2. Sciany konstrukcyjne
Sciany konstrukcyjne zelbetowe o grubosci 25 cm (w migjscu styku z gruntem) i 20cm. Sciany w

szybie windowym zelbetowe grubosci 20 cm. Beton C30/37, stal konstrukcyjna A-IIIN (BS00SP).

5.3. Stropy
Stropy miedzykondygnacyjne zelbetowe, monolityczne o grubosci 20 cm z betonu C30/37, stal
konstrukcyjna A-IIIN (B5S00SP).

5.4. Dach
Konstrukcje dachu zaprojektowano w postaci zelbetowych plyt gr. 20 cm $ledzacych ksztatt

zadaszenia nad trybunami. Dach nad trybunami poza budynkiem o konstrukcji stalowej analogicznie
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jak pozostale zadaszenie trybun. Belki glowne HEA280 oparte na budynku przez tacznik typu
Isocorb. Beton C30/37, stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP), stal konstrukcyjna S355.

6. Trybuny
Konstrukcja trybun stalowa, prefabrykowana. Trybuny montowane na plycie Zelbetowej na
gruncie o grubosci 30cm

Beton C30/37, stal konstrukcyjna A-IIIN (B500SP).

7. Opis konstrukcji zadaszenia trybun

Zadaszenie trybun zaprojektowano jako stalowg konstrukcje szkieletowa w postaci stupow
wspornikowych w  ksztalcie litery ,,V’ z dachem lamanym wielopotaciowym o spadku 30°.
Wysokos¢ ok.7m, szerokos$¢ zadaszenia 7.3m.

Ramy w rozstawie 6.2m.

Stupy z rur RO_323.9x10 utwierdzone w oczepach fundamentowych

Platwie dwuspadowe w rozstawie ~1.5m z profili RP_140x60x3 oparte na belkach dachowych o
przekroju dwuteowym HEA 260.

Belki dachowe sztywno potaczone ze stupami.

Sztywnos¢ w kierunku podtuznym zapewniaja ramy podtuzne wraz z systemem st¢zen poziomych
zrur RO _108x3.0.

Oczepy fundamentowe o wymiarach typowych 60x120x200cm oparte na palach CFA o dlugosci
6.5m.

Beton C30/37, stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP), Stal Profilowa S355.

8. Opis konstrukcji wiezy widokowej

Konstrukcje wiezy widokowej zaprojektowano jako szkielet stalowy osadzony na zelbetowe;j
ptycie fundamentowej grubosci 40cm.

Wymiary wiezy w rzucie wynoszg 6.0x6.4m osiowo.

Wieza sktada si¢ z pigciu poziomdw o wysokosci 3.15m

Poszczegdlne poziomy potaczono schodami policzkowymi.

Wysoko$¢ wiezy nie przekracza 20m.

Stupy zaprojektowano z rur kwadratowych RK180x6, belki pomostéw z profili IPE180.

Policzki schodow zaprojektowano z C180.

Statecznos$¢ wiezy zapewnia uktad diagonalnych stgzen pionowych z rur RO 76.1x6.3 oraz stezen
poziomych RO 48x5.

Beton C30/37, stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP), Stal Profilowa S235.
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9. Projekty wykonawczy i warsztatowy

Projekty wykonawczy 1 warsztatowy powinny zosta¢ sporzadzone przez uprawnionego
projektanta. W przypadku gdy projekt wykonawczy i/lub warsztatowy bedzie opracowywata osoba
niebgdaca autorem projektu budowlanego/technicznego wowczas autor projektoéw wykonawczego i
warsztatowego zobowigzany jest do wykonania swoich wlasnych obliczen statycznych i
wymiarowania elementow konstrukcyjnych bazujac na zatozeniach projektu technicznego. Projekty
wykonawcze 1 warsztatowe nalezy przedstawi¢ w czytelnej formie do zatwierdzenia autom projektu

budowlanego.

10. Zestawienie obcigzen

10.1. Obciazenia uzytkowe w budynku
Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obciazenia uzytkowe powierzchni stropow i dachéw (p.6.3)
Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C5 — od 5.0 do 7.5 kN/m?, przyjeto

zalecang warto$¢ 5.0 kN/m?

10.2. Obciazenia uzytkowe — Wieza Widokowa

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. | Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C5 [5.000kN/m2] 5.00
3 5.00

10.3. Obciazenie wiatrem na budynek
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)

[ i Fw,e [kNim2]
1.021 0,680 0425

. {1 FFTTess22377T Haaaassaaeind
wiatru

A B C

0.599
I IT I TITT IR
\V\V\V\V\V\V\V\V?WV#]WV\VW
0263
b=44.0

A B C
JYVVIIIvvviIn
L Ld HH%@OHHJ:

-0.425
-1.021

e/5=8.0y, v 4-e/5=32.0 v d-e=30.0
f:/ g 4=70.0" 4V

7 7

Ny

- Budynek o wymiarach: d =70.0 m,b=44.0m, h=20.0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) =40.0 m
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 350 m n.p.m. — vp,0 = 22:[1+0.0006-(A-300)] = 22.66 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cair = 1.0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1.00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: Vb = Cdir Cseason' Vb0 = 22.66 m/s
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- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h =20.00 m
- Kategoria terenu Il - wspotczynnik chropowatosci: c¢i(ze) = 1.0-(20.0/10)%"7 = 1.13 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspoitczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1.00
- Srednia predkos$¢ wiatru: vm(ze) = cr(Ze) Co(Ze) Vb = 25.49 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0.167
- Gestos¢ powietrza: p = 1.25-[(20000-A)/(20000+A)] = 1.21 kg/m?
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(ze) = [1+7-1u(ze)]*(1/2)-p-vm?(ze) = 850.5 Pa = 0.850 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: csca = 1.000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspdtczynnik ciSnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0.705
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1.000-0.850-0.705 = 0.599 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspdtczynnik ciSnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0.310
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCa"Qp(Ze)-Cpe = 1.000-0.850-(-0.310) = -0.263 kN/m?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspétczynnik cidnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1.2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CSCd'Qp(Ze)'Cpe = 10000850('1 2) = -1.021 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0.8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCa"Qp(Ze)-Cpe = 1.000-0.850-(-0.8) = -0.680 kN/m?

Elewacja boczna - pole C:
- Wspétczynnik cidnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0.5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CSCd'Qp(Ze)'Cpe = 10000850('05) = -0.425 kN/m?

10.4. Obciazenie $niegiem — dach/zadaszenie

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy wielopotaciowe (p.5.3.4)

przypadek (i) przypadek (ii) s [kN/m?2]
1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 2400 1.200
PO SOdd Y009 099 Y999 999 §999999 4 [IP9999 §v
30.0° 30.0° 30.0° 30.0° 30.0° 30.0° 30.0° 30.0°

Zagtebienie dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii):
- Dach wielopotaciowy
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- Obciagzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A = 350 m n.p.m. — sk = 0.006-A - 0.6 = 1.500 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadoéw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspotczynnik ekspozycii:
- teren normalny — Ce = 1.0
- Wspoiczynnik termiczny — Ct = 1.0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci do srodka zagtebienia o = 30.0°
pz = 0.8+0.8-0/30° = 0.8+0.8-30.0°/30° = 1.600
Obcigzenie charakterystyczne:
s = pu2:Ce'Cr'sk = 1.600-1.0-1.0-1.500 = 2.400 kN/m?

10.5. Obciazenie $Sniegiem — wieza widokowa
Wieza_Snieg

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (p.5.3.2)
[ s kn/m2)

L e L e e e

2.0°

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie:
- Dach jednopotaciowy
- Obciagzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A = 350 m n.p.m. — sk = 0.006-A - 0.6 = 1.500 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadoéw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspotczynnik ekspozycii:
- teren normalny — Ce = 1.0
- Wspoiczynnik termiczny — Ct = 1.0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a. = 2.0°
p1 =0.8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = n1-Ce'Cr'sk = 0.8:1.0-1.0-1.500 = 1.200 kN/m?

10.6. Obciazenie stale — zadaszenie
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. | Panele PV 0.20
2. | Blacha ptaska 0.05
3. | Membrana dachowa 0.01
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4. | Deskowanie petne (OSB gr.22) 0.14
5. | Platwie 0.10
6. | Instalacje podwieszone 0.20
3 0.70

10.7. Obcigzenie wiatrem — zadaszenie

Wiatr wzdtuz

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty dwuspadowe (p.7.3)

A\, |1:283 — _|1.154
+0.834 ==
-0.898 C /7 +
c 7 [ ¥ /+0.834
b1t 0261 4 -0.898
-0.898 4 7/
1 ""5.0
4 /Z o/ +1.026
7 7 |-0.808
>
<
+1.219
-1.154

F dw [kN/m2)

d/10=0.6,

Pota¢ - pole A - parcie:
- Wiata dwuspadowa o wymiarach: b = 6.0 m, d = 6.0 m, kat nachylenia potaci o = 30.0°
- Obiekt o wysokosci h=6.0 m
- Wspétczynnik blokowania ¢ = 1.00
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 350 m n.p.m. — vp0 = 22:[1+0.0006-(A-300)] = 22.66 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cair = 1.0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1.00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: Vb = Cdir Cseason'Vb,0 = 22.66 m/s
- Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =6.00 m
- Kategoria terenu Il - wspotczynnik chropowatosci: ci(ze) = 1.0+(6.0/10)%'” = 0.92 (wg Zatgcznika krajowego
NA.6)
- Wspoiczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1.00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze)-Vb = 20.78 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: v(ze) = 0.209
- Gestos¢ powietrza: p = 1.25-[(20000-A)/(20000+A)] = 1.21 kg/m?
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qo(ze) = [1+7-1(ze)](1/2)-p-vm?(ze) = 641.3 Pa = 0.641 kPa
- Wspétczynnik cidnienia netto cpnet = 1.3
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
w = Qp(Ze)'Cp,net =0.641:1.3 = 0.834 kN/m?

Wiatr poprzeczny

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe (p.7.3)
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0.6 w [kN/m?2]

+1,347
-1.411 B

+0.513

- N
P 7 -1.026 |51 +0.834
A -1.603
V.
15
o/
B //
06/ -

N

+1.347
-1.411

\ i b=6.0

Pota¢ - pole A - parcie:
- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 6.0 m, d = 6.0 m, kat nachylenia potaci a = 5.0°
- Obiekt o wysokosci h=6.0 m
- Wspétczynnik blokowania ¢ = 1.00
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 350 m n.p.m. — vp,0 = 22:[1+0.0006-(A-300)] = 22.66 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cair = 1.0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1.00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: Vb = Cdir Cseason' Vb0 = 22.66 m/s
- Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =6.00 m
- Kategoria terenu Il - wspotczynnik chropowatosci: c¢i(ze) = 1.0+(6.0/10)%'" = 0.92 (wg Zatgcznika krajowego
NA.6)
- Wspoiczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1.00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze)'Vb = 20.78 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: v(ze) = 0.209
- Gestos¢ powietrza: p = 1.25-[(20000-A)/(20000+A)] = 1.21 kg/m?
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qo(ze) = [1+7-1(ze)](1/2)-p-vm?(ze) = 641.3 Pa = 0.641 kPa
- Wspétczynnik cisnienia netto cpnet = 0.8
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
w = Qp(Ze)'Cp,net =0.641:0.8 = 0.513 kN/m?

10.8. Obciazenie wiatrem — wieza widokowa

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
Fw,e [kN/m?]

-1.021 o.
Herunok P METEE LS 455 TET
B

A

=6.0

0.680
ITTIITTITITIITIIIE
%%%%%%%%E%%%%%%ﬁ
0.524
b

A B

i
1.021 -0.680

d=6.0

£5=1.2 d-e/5=4.8
a
K
A

I e
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Elewacja nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d =6.0m, b=6.0m, h=20.0m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 6.0 m
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 350 m n.p.m. — vp,0 = 22:[1+0.0006-(A-300)] = 22.66 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cair = 1.0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1.00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: Vb = Cdir Cseason' Vb0 = 22.66 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h =20.00 m
- Kategoria terenu Il - wspotczynnik chropowatosci: c¢i(ze) = 1.0-(20.0/10)%"7 = 1.13 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspoiczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1.00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze)'Vb = 25.49 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: Iv(ze) = 0.167
- Gestos¢ powietrza: p = 1.25-[(20000-A)/(20000+A)] = 1.21 kg/m?
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(ze) = [1+7-1u(ze)]*(1/2)-p-vm?(ze) = 850.5 Pa = 0.850 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: csca = 1.000
- Wspétczynnik cidnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0.800
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd*Qp(Ze)*Cpe = 1.000-0.850-0.800 = 0.680 kN/m?
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11. Obliczenia statyczne i wymiarowanie

11.1. Zadaszenie Trybun

=

—— HEA 260
— RK 60x3
RO 108x4

RO 323.9x10
— RP 200x100x4
— RP140x60x3

E5) Z=875m |a]>

Schemat Konstrukcji

UMy 20kNm
Max=133.35
Min=-149.70

Przypadki: 11do16

Z=875m |a]r

» \
Momenty Zginajace [kNm]
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M(T Konstrukcje

59.27

UFx+c Fx-t 10kN
Max=205.13

Min

Przypadki: 11do16

Z=875m

Sity normalne [kN]

Zakoricz

Max=61.82
Min=-87.49

YUFz 20kN

Przypadki: 11do16

Tl
Sity poprzeczne [kN]

Z=875m

30

16/69
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Zakoiicz

Prz 1cm
Max=4.4

Przypadki: 17 (KOMB7(SGU))

" Przemieszczenia [cm]

Zakoficz

Y
kx Przypadki: 11do16

wsp&cz?ﬁﬁik wytezenia [Ed/Rd]

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 Stupy przod )
PRET: 107 Stupy przod 107 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB3(SGN) (1+2)*1.15+3*1.50+6*0.90
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MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 323.9x10

h=32.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=62.77 cm2 Az=62.77 cm2 Ax=98.60 cm2

tw=1.0 cm Iy=12160.00 cm4 1z=12160.00 cm4 1x=24320.00 cm4
Wply=985.67 cm3 Wplz=985.67 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =202.98 kN My,Ed=-115.84 kN*m  MzEd =-0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN

Nc,Rd =2317.10 kN My,Ed,max = -115.84 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 KN*m
Vy,T,Rd = 851.66 kN

Nb,Rd =1039.84 kN My,c,Rd=231.63 kN*m Mz,c,Rd=231.63 kN*m Vz,Ed=21.61 kN

MN,y,Rd =227.94 kN*m MN,z,Rd =227.94 kN*m VzT,Rd=851.66 kN
Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| | = _ D — _

ED wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=6.98m Lam y=1.34 Lz=698m Lam z=10.82
Ler,y=13.97m Xy =045 Ler,z=8.59 m Xz=10.78
Lamy = 125.79 kyy=1.14 Lamz =77.38 kyz = 0.66

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.09 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.51 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"2.00 = 0.26 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 125.79 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 77.38 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.76 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.51 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Stupy tyt )
PRET: 96 Stupy tyt 96 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB3(SGN) (1+2)*1.15+3*1.50+6*0.90
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MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 323.9x10

h=32.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=62.77 cm2 Az=62.77 cm2 Ax=98.60 cm2

tw=1.0 cm Iy=12160.00 cm4 1z=12160.00 cm4 1x=24320.00 cm4
Wply=985.67 cm3 Wplz=985.67 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=30.26 kN My,Ed = 133.35 kN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN

Nc,Rd=2317.10 kN My,Ed,max = 133.35 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 kKN*m
Vy,T,Rd = 851.66 kN

Nb,Rd =1141.87 kN My,c,Rd=231.63 kN*m Mz,c,Rd=231.63 kN*m Vz,Ed=-28.21 kN

MN,y,Rd=231.49 kN*m MN,z,Rd=231.49 kN*m VzT,Rd=851.66 kN
Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| | = _ D — _

ED wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=6.58m Lam y=1.26 Lz=6.58m Lam z=10.78
Ler,y=13.15m Xy =0.49 Ler,z=8.16 m Xz=0.81
Lamy = 118.42 kyy=1.02 Lamz = 73.47 kyz=10.61

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.58 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"2.00 = 0.33 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 118.42 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 73.47 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.61 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.37 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 3 Rygle )
PRET: 125 Rygle 125 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=4.39m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB3(SGN) (1+2)*1.15+3*1.50+6*0.90
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MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 260

h=25.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=26.0 cm Ay=73.54 cm2 Az=28.76 cm2 Ax=86.82 cm2
tw=0.8 cm Iy=10455.00 cm4 1z=3667.56 cm4 1x=46.30 cm4

tf=1.2 cm Wply=919.86 cm3 Wplz=430.18 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-41.58 kN My,Ed=-149.70 kN*m  Mz,Ed =-0.00 kN*m Vy,Ed=0.00 kN
Nt,Rd =2040.27 kN My,pLRd=216.17 kN*m Mz,pl,Rd=101.09 kN*m Vy,T,Rd=997.84 kN

My,c,Rd=216.17kN*m Mz,c,Rd=101.09 kN*m VzEd=-87.49 kN

MN,y,Rd =216.17 kN*m MN,zRd = 101.09 kN*m  Vz,T,Rd = 390.17 kN

Mb,Rd = 208.00 kN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

ALl e

' L | PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 449.52 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.87
Ler,low=4.39 m Lam LT =0.69 fi,LT=0.73 XLT,mod = 0.96

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.02 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd=0.69 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.48 <1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.22<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.72 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 Wspornik )
PRET: 124 Wspornik 124 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB3(SGN) (1+2)*1.15+3*1.50+6*0.90

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa
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Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 260

h=25.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=26.0 cm Ay=T73.54 cm2 Az=28.76 cm2 Ax=86.82 cm2

tw=0.8 cm Iy=10455.00 cm4 1z=3667.56 cm4 Ix=46.30 cm4

tf=1.2 cm Wply=919.86 cm3 Wplz=430.18 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =8.92 kN My,Ed=-121.05 kN*m  MzEd=-1.13 kN*m Vy,Ed=0.23 kN

Nc,Rd =2040.27 kN My,Ed,max = -121.05 kN*m Mz,Ed,max = -1.46 kKN*m
Vy,T,Rd =997.42 kN

Nb,Rd = 1744.68 kN My,c,Rd=216.17 kN*m Mz,c,Rd=101.09 kN*m VzEd=61.70 kN
MN,y,Rd=216.17 kN*m MN,z,Rd=101.09 kN*m VzT,Rd=390.08 kN
Mb,Rd =216.17 kN*m Tt,Ed =-0.01 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

ALt

! £ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=10.00 Mcr = 1888.77 kN*m Krzywa,LT - b XLT=1.00
Ler,Jow=2.92 m Lam L T=0.34 fi,LT=0.53 XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

L |t , L |t ,

i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=2.92m Lam y=0.28 Lz=292m Lam z=048
Ler,y=2.92m Xy =0.97 Ler,z=292m Xz =10.86
Lamy = 26.60 kyy = 1.00 Lamz =44.91 kyz=0.70

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.00 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.56 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.32 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.16<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 26.60 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 44.91 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.56 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.57 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.31 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 7 Belki trokaty )
PRET: 86 Belki trojkaty 86 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=1.78 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB3(SGN) (1+2)*1.15+3*1.50+6*0.90
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MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

£} PARAMETRY PRZEKROJU: RP140x60x3

h=14.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=3.24 cm2 Az=8.04 cm2 Ax=11.64 cm2
tw=0.3 cm Iy=289.25 cm4 1z=76.17 cm4 Ix=188.60 cm4
tf=0.3 cm Wply=51.59 cm3 Wplz=28.31 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =22.64 kN My,Ed = 4.07 kKN*m Mz,Ed = 0.43 kN*m Vy,Ed=-0.19 kN
Nc,Rd =273.54 kN My,Ed,max = -7.77 kN*m MzEd,max = 0.68 kN*m Vy,T,Rd=43.66 kN
Nb,Rd = 104.00 kN My,c,Rd=12.12kN*m  Mz,c,Rd = 6.65 kN*m Vz,Ed=-2.41 kN

MN,y,Rd=12.12 kN*m  MN,z,Rd = 6.65 kN*m Vz,T,Rd =108.34 kN
Tt,Ed = 0.04 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— _ | = _

i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=3.56m Lam y=0.76 Lz=3.56m Lam z=1.48
Ler,y=3.56 m Xy =0.82 Ler,z=3.56m Xz=10.38
Lamy =71.41 kyy=1.10 Lamz=139.16 kyz=0.81

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.08 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.34 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.06 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.67 + Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.67=0.17 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 <1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 71.41 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 139.16 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.89 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.78 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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Wieza Widokowa

11.2.

Widok UZY TROWNIKA
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Schemat Konstrukcji

Widok UZY TROWNIA
Analiza3 (Obwizdnia graficzns - MexAbs)

185m 640 m 315m
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Sity osiowe Fx [kN]
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Widak UZY TROWNIGA,
Analizar9 {Obwisdnis graficzns - MaxAbs)
Elemnantliniowy - My

B

(Nm)
r 18.76]
- 16.62
14.28
- 12.03
r 9.79

5.30
3.06
0.81
-1.43
-3.67
-5.92
r -8.16
-10.40
-12.65
-14.89
-17.13

AT

l

A

Widok UZYTKOWNIKA

Analizad (Obwiednis graficna - Maxibs)
Elementlinjowy - Fz

Osizlokalne

| @2 %

Sity poprzeczne Fz[kN]
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11.2.1. Wymiarowanie

Widok UZYTKOWNIKA

Stelecznoié

@2

(Procent)

Element liniowry - Wytezenie SGN - Maksymaine

Wytezenie pretow — stupy,belki [%]

‘Widok UZYTKOWNIKA

Wytzymalo&t

HEREE

(Procent)

60

il I.ill..lil T Ll e .lrl.!

XX

Elementliniowy - Wyt zenie SGN - Maksymalne

Wytezenie pretow — stezenia [%]

25/69

Stadion Sportowy w Andrychowie

AND-S-KON-05/2022



M(T Konstrukcje

Wyniki stupow - Element liniowy nr 269

1) Przekrdj
Profil SHS180x6C
Wymiary (mm) h =180.00 w = 180.00 Grubos¢ = 6.00 r = 12.00 r1 = 6.00
Przekréj (mm?2) Powierzchnia = 4080 Avy =2040 Avz=2040
Momenty It =3.223e+07 Iy =2.037e+07 1z =2.037e+07
bezwladnosci (mm4
)
Momenty Iw=0
bezwtadnosci (mm6
)
Wskazniki Welyinf = 226000 Welysup = 226000
wytrzymatosci (mm Welzinf = 226000 Welzsup = 226000
3) Wply =264000 Wplz = 264000
Material
Klasa fy = 355000.00 kPa
2) Ugiecia
kryterium 1 y: n°154 ONL : Ix[1 G]+1x[2 G]+0.2x[7 W]

z: n°152 9NL : Ix[1 G]+1x[2 G]+0.2x[5 W]
y: L /2323.92 <L /300.00 (13 %)
z: L/1857.11 <L/ 300.00 (16 %)

3) Wytrzymalos$¢ przekroju

Rozciaganie n°148 9NL
Sciskanie Klasa 1
(6.2.4) Fx <N¢,Rd500.59 < 1448.40 kN (35%)
Scinanie na Y n°146 9NL
(6.2.6) Klasa 1
Fy < Vply3.54 <418.12 kN (1%)
Scinanie na Z n°144 O9NL
(6.2.6) Klasa 1
Fz < Vplz4.20 < 418.12 kN (1%)
Zginanie na Y-Y n°142 9NL
(6.2.5) Klasa 1
MyEd <MycRd7.21 < 93.72 kN*m (8%)
Zginanie na Z-Z n°148 9NL
(6.2.5) Klasa 1
MzEd <MzcRd9.09 < 93.72 kN*m (10%)
Zginanie na Y-Y z n°142 9NL
silg podtuzna Klasa 1
(6.2.9) M y,Ed <M N,y,Rd (6.31)7.21 <93.72 kN*m (8%)
Zginanie na Z-Z z n°148 9NL
silg podtuzna Klasa 1
(6.2.9) M z,Ed <M N,z,Rd (6.31)9.09 < 80.20 kN*m (11%)
Zginanie n°148 9NL
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dwukierunkowe Klasa 1
(6.2.9) (My,Ed/M N,y, Rd)*a + (Mz,Ed/M N,z,Rd)"b <1 (6.41)0.02 <1 2%)
Skrecanie n°143 9NL
Klasa 1

Mx < We*(Fy/37(1/2)/gM0)0.00 < 1 (0%)

4) Stateczno$¢ elementu

Smuktosé¢ LambdaFy = 0.583 LambdaFz = 0.583
Dt. wyboczeniowa Lfy=3.15m Lfz=3.15m
Smuktos¢ Brak sprawdzania zwichrzenia
Dt. zwichrzeniowa
Przypadek Nr przypadku 148 9NL : 1.1475x[1 G]+1.1475%x[2 G]+1.5%[8 W]+0.75x[4 S]
niekorzystny Przekroj : Klasa 1
Wspolezynniki kz=1.00 kw=1.00 C1=3.41 C2=0.54

Xy=0.80 Xz=0.80 XLT=1.00
kyy=1.17 kyz=0.70 kzy=0.70 kzz=1.17
zg=0.00 m Mcr=0.00 kN*m MbRd=93.72 kN*m NcrT=0.00 kN

Elementy zginane i
$ciskane (6.61)

Ned /(Xy Nrk / gM1) + kyy( My,Ed + DMy,Ed ) / (XLT My,Rk / gM1) + kyz
(Mz,Ed + DMz,Ed)/(Mz,Rk / gM1) <1
0.435+0.028 + 0.068 = 0.530 <1 ( 53% )

Elementy zginane i
$ciskane (6.62)

Ned /(Xz Nrk / gM1) + kzy ( My,Ed + DMy,Ed ) / (XLT My,Rk / gM1) + kzz
(Mz,Ed + DMz,Ed)/(Mz,Rk / gM1) <1
0.435+0.017+0.113=0.564 <1 ( 56% )

Wiyniki dla belek- Element liniowy nr 56

1) Przekrdj
Profil IPE180
Wymiary (mm) h =180.00 b=91.00 tw = 5.30 tf = 8.00 r =9.00 r1 = 0.00
Przekr6j (mm?2) Powierzchnia = 2395 Avy=1579.49 Avz=11254
Momenty I[t=47900 Iy =1.317e+07 Iz =1.009¢+06
bezwladnosci (mm4
)
Momenty Iw =7.46256e+09
bezwladnosci (mm6
)
Wskazniki Welyinf = 146300 Welysup = 146300
wytrzymatosci (mm Welzinf = 22160 Welzsup = 22160
3) Wply = 166400 Wplz = 34600
Materiat
Klasa fy = 355000.00 kPa
2) Ugiecia
kryterium 1 y: n°153 ONL : Ix[1 G]+1x[2 G]+0.2x[6 W]

z: n°150 9NL : 1x[1 G]+1x[2 G]+0.7x[3 Q]
y: L /10000.00 <L /500.00 (3 %)
z: L./ 1695.66 <L /500.00 (29 %)
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3) Wytrzymalos$¢ przekroju
Rozciaganie n°144 9NL
Sciskanie Klasa 2
(6.2.4) Fx <Nc,Rd50.32 <850.23 kN (6%)
Scinanie na Y n°146 9NL
(6.2.6) Klasa 1
Fy < Vplyl.64 <323.73 kN (1%)
Scinanie na Z n°135 9NL
(6.2.6) Klasa 1
Fz < Vplz15.68 <230.66 kN (7%)
Zginanie na Y-Y n°135 9NL
(6.2.5) Klasa 1
MyEd <MycRd10.53 < 59.07 kN*m (18%)
Zginanie na Z-Z n°142 9NL
(6.2.5) Klasa 1
MzEd <MzcRd1.36 < 12.28 kN*m (11%)
Zginanie n°142 9NL
dwukierunkowe Klasa 1
(6.2.9) (My,Ed/M N,y, Rd)*a + Mz,Ed/M N,z,Rd)"b <1 (6.41)0.10 <1 (10%)

4) Stateczno$¢ elementu

Smuktos¢ LambdaFy = 0.477 LambdaFz = 1.722
Dt. wyboczeniowa Lty=270m Lfz=2.70m
Smuktos¢ Lambdal T = 1.123
Dt. zwichrzeniowa Ldi=2.70m Lds=2.70 m
Przypadek Nr przypadku 133 9NL : 1.1475x[1 G]+1.1475x[2 G]+1.5x[3 Q]+0.75x[4 S]+0.9x[6
niekorzystny W]
Przekroj : Klasa 1
Wspolezynniki kz=1.00 kw=1.00 C1=1.13 C2=0.45

Xy=0.93 Xz=0.27 XLT=0.58
kyy=0.96 kyz=0.71 kzy=0.98 kzz=1.18
zg=0.00 m Mcr=46.84 kN*m MbRd=34.29 kN*m NcrT=0.00 kN

Elementy zginane i
$ciskane (6.61)

Ned /(Xy Nrk / gM1) + kyy( My,Ed + DMy,Ed ) / (XLT My,Rk / gM1) + kyz
(Mz,Ed + DMz,Ed)/(Mz,Rk / gM1) <1
0.038+0.293+0.011=0.342<1 ( 34% )

Elementy zginane i
$ciskane (6.62)

Ned /(Xz Nrk / gM1) + kzy ( My,Ed + DMy,Ed ) / (XLT My,Rk / gM1) + kzz
(Mz,Ed + DMz,Ed)/(Mz,Rk / gM1) <1
0.131+0.300+ 0.018=0.448 <1 ( 45% )

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 278 (Etykieta: Element liniowy)

1) Przekrdj
Profil CHS76.1x6.3C
Wymiary (mm) Promien zewnetrzny = 38.05 Grubo$¢ = 6.30
Przekrdj (mm2) Powierzchnia = 1380 Avy = 878.535 Avz =878.535
Momenty It=1.7e+06 Iy = 848000 Iz = 848000

bezwladnosci (mm4

)

Momenty

Iw=0
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bezwladnosci (mm6
)
Wskazniki Welyinf = 22300 Welysup = 22300
wytrzymatosci (mm Welzinf = 22300 Welzsup = 22300
3) Wply = 30800 Wplz = 30800
Material
Klasa fy =235000.00 kPa
2) Ugiecia
kryterium 1 y: n°152 ONL : Ix[1 G]+1x[2 G]+0.2x[5 W]

z: n°154 ONL : 1x[1 G]+1x[2 G]+0.2x[7 W]
y: L /3726.43 <L /500.00 (13 %)
z: L./3961.01 <L/500.00 (13 %)

3) Wytrzymalos$¢ przekroju

Rozciaganie n°145 9NL
Sciskanie Klasa 1
(6.2.3) Fx <Nt,Rd197.16 < 324.30 kN (61%)

4) Stateczno$¢ elementu

Smuktosé¢ LambdaFy = 1.302 LambdaFz = 1.302
Dt. wyboczeniowa Lty =3.03m Lfz=3.03 m
Smuktos¢ Brak sprawdzania zwichrzenia
Dt. zwichrzeniowa
Przypadek Nr przypadku 124 9NL : 1.35x[1 G]+1.35%x[2 G]+0.9x[8 W]+0.75x[4 S]
niekorzystny Przekroj : Klasa 1
Wspolezynniki kz=1.00 kw=1.00 C1=1.00 C2=1.00

Xy=0.39 Xz=0.39 XLT=1.00
kyy=0.90 kyz=0.00(INF) kzy=0.00(INF) kzz=0.90
zg=0.00 m Mcr=0.00 kN*m MbRd=7.24 kN*m NcrT=0.00 kN

Elementy zginane i Ned /(Xy Nrk / gM1) + kyy( My,Ed + DMy,Ed ) / (XLT My,Rk / gM1) + kyz
$ciskane (6.61) (Mz,Ed + DMz,Ed)/(Mz,Rk / gM1) <1
0.001 +0.000 + 0.000=0.001 <1 ( 0% )

Elementy zginane i Ned /(Xz Nrk / gM1) + kzy ( My,Ed + DMy,Ed ) / (XLT My,Rk / gM1) + kzz
$ciskane (6.62) (Mz,Ed + DMz,Ed)/(Mz,Rk / gM1) <1
0.001 +0.000 + 0.000=0.001 <1 ( 0% )

11.3. Budynek socjalno—biurowy
11.3.1. Widoki modelu
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11.3.2. Schematy statyczne

i
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Pietro 4 i), s

i

Pietro 1

J

Parter/’

—— PI35_C30/37

Przypadki: 1 (CW)

Przyjeto Kz = 18 000kN/m3

Sc45 _C30/37
PI20_C30/37
Sc25_C30/37
—— Sc20_C30/37

Przypadki: 1 (CW)

Rysunek 4 Schemat statyczny plyty I pietra
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Rysunek 6 Schemat statyczny $cian na II pigtrze
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(_Pietro 1D
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——— HEA 260
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11.3.3. Plyta fundamentowa gr. 35cm
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Rysunek 8 Naprezenia pod plyta fundamentows
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Rysunek 12 Zbrojenie dolne kierunek Y [cm”2/m]
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11.3.4. Plyta I pietra gr. 20cm
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Rysunek 17 Ugigcia w stanie zarysowanym Uz[cm
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Rysunek 18 Zbrojenie dolne kierunek X [cm”2/m]
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Rysunek 20 Zbrojenie gorne kierunek X [cm”2/m]
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Rysunek 21 Zbrojenie gorne kierunek Y [cm”2/m]

11.3.5. Plyta II pietra gr. 20cm
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R};sunek 28 Zbroj enie gorne kierunek Y [cmA2/m]
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11.3.6. Plyta III pietra gr. 25cm
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Rysunek 30 Momenty zginajace Myy[kNrn]
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Rysunek 32 Zbrojenie dolne kierunek X [cm”2/m]
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Rysunek 34 Zbrojenie gérne kierunek X [cm”2/m]
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Rysunek 35 Zbrojenie gorne kierunek Y [cm”2/m]

11.3.7. Klatka schodowa pomiedzy osiami 1-2, 9-10/J-K
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Kierunek automatyczny

Przypadki: 7 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 6"0.90 + 5*0.75)

Rysunek 36 Momenty zginajace Mxx[kNm]
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Rysunek 37 Momenty zginajace Myy[kNm]
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Rysunek 38 Ugigcia w stanie zarysowanym Uz[cm]
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Rysunek 40 Zbrojenie dolne kierunek Y [cm”2/m]
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Rysunek 42 Zbrojenie gérne kierunek Y [cm”2/m]
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11.3.8. Sciana w osi D
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X Kierunek automatyczny

Przypadki: 6 (SGN/1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)

Rysunek 43 Sity poziome Nxx [kNm/m2]
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Przypadki: 6 (SGN/1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)

Rysunek 44 Sity pionowe Nyy [kNm/m2]
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Przypadki: 6 (SGN/1=1%1.35 + 2*1.35 + 3"1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)

Rysunek 45 Sity Nxy [kNm/m2]
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Rysunek 46 Zbrojenie pionowe X+ [cm”2/m]
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Rysunek 48 Zbrojenie poziome Y+ [cm”2/m]

[+]Ax Gléwne, (cm2/m)
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Rysunek 49 Zbrojenie poziome Y- [cm”2/m]

11.3.9. Sciana w osi C
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Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)

Rysunek 50 Sity poziome Nxx [kNm/m2]
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Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 50.75)

Rysunek 51 Sity pionowe Nyy [kNm/m2]
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Rysunek 52 Sity Nxy [kNm/m2]
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Rysunek 54 Zbrojenie pionowe X- [cm”2/m]
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Rysunek 56 Zbrojenie poziome Y- [cm”2/m]

11.3.10. Sciana w osi B
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L X Kierunek automatyczny

Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)

Rysunek 57 Sity poziome Nxx [kNm/m2]
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Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)

Rysunek 58 Sity pionowe Nyy [kNm/m2]
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|
X Kierunek automatyczn:

Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)

Rysunek 59 Sity Nxy [kNm/m2]

|
i 7995812 gds 4y 454
| 452 795 849 901  6/69
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| 518 826 867 957 882
cAlB2 oo 709 158 - 2. T 4 452 452 452 4524
i 45245 ., 452
4% 452 A5 4D 45 45 452 | 52 452
452 452
452 4, 45245
709757 as2 [159 %52 45y 452452 [7.39) B R30x30
452 4% :
452 f52 4o, 452 452452 1
452 452
A5 492 4lgy 45y 452 452 o 452
]
452 452 = q n iy
452 452 o 4m || 452 452 | ks 4
al52 i 4
452 452 i 452 452 40, 452 T
45 45 45 || 4 ) 452 45y 452 4a| T
45 | 458 457
452 452 ] f 4 45 4 152 452 452 492
4.
5 15 452 4, 452 Ao 452 452 452 4%
452 4 g
4 y 457 434 .‘
RS, it 51 =

452
[-Ax Glowne {em2/m) >/

Rysunek 60 Zbrojenie pionowe X+ [cm”™2/m]
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452 w2 |2 I s | ey 197 452
2 4w 452 4220 g5y 452 4lsp ] )
45 45 45 || 4 452 gy 452 4goll T 5
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4 452 4 q
45 452 4 L fas 452 a2 151

G- fundamen v a452-
[4]Ax Giowne {chlm)

e 45 45
727 452 452
A50452 452

152 452 452 45

15 .

452 452

49
2 452 452

2 45 45 4% 452 452 452 44

[}

457
152 452 2 a5 a5 ]
45 452
p 45 a5 493 452 452 452 44
152
45

i = 452 -145 7

ST g0 rcaer 452
[[]Ay Prostopadis,{ct.

Rysunek 62 Zbrojenie poziome Y+ [cm”2/m]
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e 45 45
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452 .T15 74 452
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Rysunek 63 Zbrojenie poziome Y- [cm”2/m]

11.3.11. Sciana w osi A

:_”2 06— 1769 3684 74.96 393.79 15127 -955.99° -898.60 9616 6340 199.82 6110 3218 2470 5489y
16143 1109 1589 1681 1401 7983 100 : 55|82 i i 51 Qo A 3 1845 b2 791 096 B Rix1
I - i i 149 L o07 ;
| gy 1052 1038 3256 ||| 4547 14564 3271 i i -27, 033 || 1255 gy —— B R25x105
4.8 605 495 422 qggp || 15 1143 2699 57 lede | 688 571 — RP 200x100x4
Gpe st o |G n 50 o204 5949 1946 1150 e Glag—— S R30x30
4 | . -53/56 2084 ; 5
"; 9 203 492 57 2907 || F101WB5ES 419 1677 1818 -9.76 e
242 yvTs 76 et 00
0T+ —raas=30.64 r=3505 7760 =509 |
390 939 464 | 3232 ; i ; 4689 8
| 766 2894 3760 824 3598 6019 6957 4316 1086 2690 947 428 675
| : i 31.61 4953 3263 4878
11183 2342 1801 5550 gog7 2784 865 1822 2440 177 649 1667 diq 2348 1406 1930 11116
i 995 2455 676 1205 e o
12274 3016 2368 558 1313 099 -
| : P31 I3 T g ia9 aems asm 716 N7 gy 727 s , 208 2217 2869 211
| 32,08 213 585 -
I 235 #4081 50 2302 554 g5e 3g3p 4058 4392 4202 gz 1458 T 1856 6672389 3232
L _ 2035 -
4037 2442 3102 4419 -5‘1- 1 2308 3130 5640 6624 6047 6605 ooy 3292 1298 g50 330 1633 076 1869 3690

NXX, (kN/m)

L X Kierunek automatyczny
Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)

Rysunek 64 Sity poziome Nxx [kNm/m2]
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e e - : : 268 2093 - i -400.00
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-27. i 133 = ; . -1200.00
27; 14905 -18394 | 15701 P61 21096 27550 47914 12186 | 11383 13854 18778 28540 21102 VAT 3441 q6p44 13130 4353 i 1600.00
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NYY, (kN/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)

Rysunek 65 Sity pionowe Nyy [kNm/m2]
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NXY, (kN/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)

Rysunek 66 Sity Nxy [kNm/m2]
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Rysunek 67 Zbrojenie pionowe X+ [cm”™2/m]
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Rysunek 68 Zbrojenie pionowe X- [cm”2/m]
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[-]Ax Gtéwne, (cm2/m)
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[+]Ax Gléwne, (cm2/m)

AND-S-KON-05/2022 Stadion Sportowy w Andrychowie

63 /69



T Konstrukcje

email: biuro@mktkonstrukcje.pl
www.mktkonstrukcje.pl

1102 65 1242 147 996 :
520 45 478 452 =7 562 503
-26 553 | 521 954 432 452 452 452 52 452 462 S
9. 913 1 ! 92 45 453 457 422 B Rix]
THIRIN TR e 452 452452 592 | 5.04 i 94> ——BR25x105
502 480 918 W  4spase o47 452 452 daz el o —— RP 200x100x4
— k £ i : ol 452 452 452 452 452 452 S R30x30
94 o I | i . = 5
L0 513 57457 452 452 2200 BAT 925 WIT 2521 o0 25 Q—dﬁﬂlsz ! = i 2547
bl sl 640 654 642 960 920 452 452 || | e -
13 936 591 500 452 452 948 932 . e Ve e 152 452 492 o g5 5 22.75
| ; 563 i HES 921 4 . N
{358 948 602 493 452 §52 452 682 450 Lo e | g2 | 465516 464 4 452 401 946 4.59 f;gg
053030 508 4o 24l 45231 i ase ase 2492 45pasgace 4524 521 671 g
551 9- i i 2 452452 452 452 - . 71 9 53 17.50
i 450 | 452 4 452 405 452 5
oap |45 452 452 top 452 5 A 452 450 452, 0 : B 452 4! 455 559 15.75
e . el 452 5 452 14.00
TS o — e —— — 12.25
- . o 10.50
8.75
7.00
5.25
5 452

[-]Ay Prostopadie, (cm2/m)

e 1242 1147 9us 38 Pl 1
547 1021 520 | e i o any 60 697 562 503
-26 521 951 452 asp 492 i 452 52 452 462 513
ED ; i ; 52 452 B R1x1
S 910 914 gos 913 4 ! ; | e R —— BR25x105
: Sl 452 452 452 592 | 5.04 12 49 am X2 X
502 480 918 kWl 452452 547 | TL A2 42 i AP En0R100%3
477 . £ 9.4 452 452 452 452 452 452 S R30x30
1763 5'12 > 7750 549 9,25 8537 35794 2 =
| g H ! i 640 654 642 960 920 452 4501l NS S il 2R 37.50
$13 936 591 500 452 i 949 g3o ! 452 452 4520 0 o0 500 33.00
! | I 932 513518 goq 456 452 || | 568 3 30.25
{358 948 602 493 452 b2 452 8@ 450 oo i | 42 465 516 464 4 452 501 946 4.59 -
‘ 636 508 45 924l 4m23B g T T 2452 4045400 4524 521 671 [ ] 2450
591 9.53 ok > 2 12452452 452 45, - 21| 4s 1988 o 24.75
: 452 452 || 452 452 452 4 455 559 =i
942 15 452 452 450 452 ; ‘ 22.00
52 LT D i 452 e, 936 | by
452457 4! i =
T - W—— 8- o — — 16.50
B - o 13.75
11.00
8.25
5.50
G 452

[+]Ay Prostopadie, (cm2/m)

Rysunek 70 Zbrojenie poziome Y- [cm”2/m]
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11.3.12. Belki na stropodachu
e
Pietro ﬁi ) // : 3
Piet { / -\Pietro 4
igtro e
; 4=
e . & 3 ©
Parter/
Pietr B R20x50
B R30x40
' My 10kNm
Max=53.76
. ; Min=-87.25
Przypa_glki::é (SGN/1 =1"1.35+ é*1_35 +31.35+ 4*\1:@5:3@9}. 5)

Rysuhék 71 Monienty zginajqce [kNm] N

%é%ro%

Pietro 1

Parter

\ B R20x50

B R30x40

HMz 10kNm
Max=24.69
Min=-13.26

Przyp/a_glki:/é (SGNA =1"1.35+ 21 35+371.35 + 4'1,05280.75)

Rysuhék 72 Momenty zginaj gce [kNm] -
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=mo T B R20x50

B R30x40

YFz 10kN
Max=286.17

QY Min=-297.73
X Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3%1.35 + 4*1,05%,520.75)

Rysunek 73 Sity $cinajace [kN]

—e1arB1R20x50
BR30x40

,,,,,,,, Y Fx+c Fx-t 20kN
q Max=278.85

N -
Q P Min=-109.76
Y ©
X Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 31.35 + 4*1/05.%,520.75)

Przyjeto zbrojenie gtowne dolem i gora 4#20 strzemiona 4 — ciete #8 co 200
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Min=-9.83
Przypadki: 6 (SGN/1=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)

Rysunek 75 Momenty zginajace My [kNm]
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11.3.13. Stupy na II pigtrze
o>
90 |
AT al |
e
0 NP?
A 2B T g3
09 1
e 051
N
9570
P
S R30x30
M Fx+c Fx-t 200kN
Max=814.28
Min=-52.71
Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 50.75
Y yp ( )
Rysunek 74 Sita osiowa [kN]
‘,,9‘.‘53
) '
,5-56 0%
10
£3:8
g,'b“ A5 3
0 2- 5%
5O 10
29 2
A\l)«"6
X K
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) My 10kNm
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Y N
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Mo
|
7
<
X %> L
%
"% © "% @
" % Q)
9 SN
4 %
% 2
>3
@
2o,
%%

S R30x30
YMz 10kNm
Max=22.63
Min=-28.17

AY Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)
Rysunek 76 Momenty zginajace Mz [kNm]
Przyjeto zbrojenie glowne 4#16 strzemiona #8 co 200
11.3.14. Belka w osi A

B R25x105
WMy 100kNm
Max=363.81
f Min=-479.69

Y Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 570.75)

Rysunek 77 Momenty zginajace [kKNm]
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B R25x105
YFz 10kN
Max=442.11

f Min=-370.03
Y Przypadki: 6 (SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3"1.35 + 4*1.05 + 5*0.75)

Rysunek 78 Sity $cinajace [kN]

Przyjeto zbrojenie gtowne dolem 3#20 i gora nad podporami 4#20 strzemiona 2 — ciete #10 co
200

KONIEC
Krakow, grudzien 2022r.
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